
第 是章"三角恒等变换

是#!"两角和与差的三角函数向向向向向向向向向向向向向向

是#!#!"两角和与差的余弦公式2

是#!#是"两角和与差的正弦公式2

是#!#为"两角和与差的正切公式

·易错记·

!·!!(!【解析】】123（&"
/
，123（ ，以

（）&槡
/
/
，且 0B，B（B%，?以%

（
B，以（B0，

?3;< （& "以
"
）槡 &（槡（

/
，3;< （ ，以（） &

以 "以
"
/槡 &以槡或

/
，

?123， &123［（ ， 以（） %（］ &123（ ， 以

（）123（以3;< （ ， 以（） 3;< （&槡/
/
重 "

/
以

） 以槡或/ ) 重（槡（/ &'槡/
）

，故选 于!

是·!!(!【解析】】(（"，最槡/ ），?-(&为，

3;< （&
最槡/
为

，123（&
"
为
!

由已知3;< （3;< ） %
（
以， ) %123（123） %

（
%

， ) &/槡/
"最

，及诱导公式可得 3;< （123，以

123（3;< ，&
/槡/
"最

，?3;<（（以，）&
/槡/
"最

!

】0B，B（B
%
（
，?0B（以，B

%
（
，

?123（（以，）& "以3;<（（（以，槡 ）&
"/
"最

，

?3;< ，&3;<［（以（（以，）］&3;< （123（（以，）以

123（3;<（（以，）&
最槡/
为

重"/
"最

以"
为
重/槡/

"最
&槡/

（
!

且 0B，B
%
（
，?，&

%
/
，故选 于!

是·是!)!【解析】因为 （（ 0， %
（） ) ，（%

，（
%
（
，%） ) ，123（&

最
'
，3;<（（%，）&

（
/
，

所以 3;< （&
/
'
，123（（%，）&以槡'

/
，



所以 123， &123［（（%，） 以（］ &123（（%

，）·123（%3;<（（%，）3;< （&以槡'
/

重最
'
%

（
/
重/
'

&或以 槡最 '
"' （ 以"

（
，0） ) ，所以 ，（

） %
（
，
（%
/ ) !

又 123（&最
' /（（ ） %

或
， %
最 ) ，且已知

（%，（
%
（
，%） ) ，所以 ，（

%
/
，
/%
最） ) !

综上，，（
%
（
，
（%
/） ) !

·题型诀·

!·!!(!【解析】HC< ）为'1&HC<（'重"A01%

为'1）&HC< 为'1&HC<（/01%最'1）&

槡/
/
%"

"以槡
/
/

&（%

槡/ ，故选 于!

!·是!【解】
（123"01以3;< （01

123（01

&（123（/01
以（01）以3;< （01
123（01

&（123/01123（01
%（3;< /013;< （01以3;< （01
123（01

&（123/01&槡/!

是·!!'!【解析】因为 （（ ） 以%
（
， %
（ ) ，

HC< （&/F0，所以 （（ ） %
最
， %
（ ) !

因为 ，（ ） 以%
（
， %
（ ) ，所以以%

最
B（%，B

%，又 123（（%，）&以槡'
'
B0，

故
%
（
B（%，B%，所以 HC<（（%，）&以（!

故 HC< ， &HC< ［（ （%， ） 以（］ &

以（以/
"%（以（）重/

&"，

所以 HC<（（以，）&
/以"

"%/重"
&"

（
，

故选 *!

是·是!
'
"/

!【解析】由 （，， 为锐角，得 0B

（ % ， B %， 则 3;< （ （ % ， ） &

"以123（（（%，槡 ）&
或/
或'

!



由 123（&
最
'
，得 3;< （&

/
'
!

从而 123，&123［（（%，）以（］

&123（（%，）123（%3;<（（%，）3;< （

& 以"或
或'） ) 重最

'
%或/
或'

重/
'

&'
"/

!

是·为!【解】因为
%
（
B，B（B

/%
最
，

所以 0B（以，B
%
最
，%B（%，B

/%
（
!

因为 123（（以，）&
"（
"/

，

所以 3;<（（以，）&
'
"/

!

因为 3;<（（%，）&以/
'
，

所以 123（（%，）&以最
'
!

所以 3;< （（&3;< ［（（%，） %（（以，）］ &

3;<（（%，）123（（以，）%123（（%，）3;<（（以，）&

以/
'
重"（
"/

以最
'
重'
"/

&以'或
或'

!

为·!!)!【解析】因为 HC< （&"%123，
3;< ，

&

3;< （
123（

，所以（"%123，）123（&3;< （3;< ，，

即 123（&3;< （3;< ，以123（123，&以123（（%

，） &123［%以（（%，）］!因为 （， ， （

0， %
（） ) ，所以 （%，（ （ 0，%），%以（（%

，）（（0，%）!

因为 ，&123的在（0，%）上单调递减，所以

（&%以（（%，），即 （（%，&%，故选 对!

为·是!【解】（"）因为 123（&以槡
'
'
，（（（0，

%），

所以 3;< （& "以123（槡 （&（槡'
'

，

所以HC< （&
3;< （
123（

&以（，

所 以 HC< ， &HC< ［ （以（ （以， ）］ &

HC< （以HC<（（以，）
"%HC< （HC<（（以，）

&"
/
!

（（）由（"）知 HC< ，&
"
/
，则 HC<（（%，）&

HC< （%HC< ，
"以HC< （HC< ，

&
以（%

"
/

"以（以（）重
"
/

&以"!



因为 123（&以槡
'
'
B0，（（（0，%），

所以 （（ ） %
（
，%) !

因为 HC< ，&
"
/
F0，，（（0，%），

所以 ，（ ） 0， %
（ ) !

所以 （%，（ ） %
（
，
/%
（ ) ，

所以 （%，&
/%
最
!

为·为!【解】因为 HC< （，HC< ， 是方程 的（ 以

'的%或&0 的两根，

所以 HC< （%HC< ，&'F0，HC< （HC< ，&或F0，

因此 HC< （F0，HC< ，F0!

又 （，，（（0，%），所以 （，，（ 0， %
（） ) ，所

以 （%，（（0，%），

则 HC<（（%，）&
HC< （%HC< ，
"以HC< （HC< ，

& '
"以或

&以"，

因此 （%，&
/%
最
!

+·!!【证明】因为 （（%，&（%（（%，），，&

（（%，）以（，

所以 3;< （ （（%，） &3;< ［（（%，） %（］ &

3;<（（%，）123（%123（（%，）3;< （，!

'3;< ，&'3;<［（（%，）以（］ &'3;<（（%，）·

123（以'123（（%，）3;< （!

由已知得 3;<（（%，）123（%123（（%，）·

3;< （&'3;<（（%，）123（以'123（（%，）3;< （!

所以 （3;<（（%，） 123（&/123（（%，） ·

3;< （，

等式两边同时除以 123（（%，）123（，得

（HC<（（%，）&/HC< （!

+·是!【证明】3;<（（（%，）以（123（（%，）·

3;< （&3;<［（（%，）%（］以（123（（%，）·3;< （&

3;<（（%，）123（%123（（%，）3;< （以（123（（%

，）3;< （&3;<（（%，） 123（以123（（%，） ·

3;< （&3;<［（（%，）以（］&3;< ，!

由待证式知 3;< （， 0，故两边同除以

3;< （得
3;<（（（%，）

3;< （
以（123（（%，）&

3;< ，
3;< （

!

B·!!'! 【解 析 】 3;< "（/·123（为·以

3;< //··3;< （为·!

&3;< '为·123（为·以123'为·3;< （为·



&3;<（'为·以（为·）

&3;< /0·

&"
（
!

B·是!'!【解析】因为3;< 的%槡/123的&（，所

以 （3;< ） 的%%
/ ) &（，即3;< ） 的%%

/ ) &"!

因为的（（0，%），所以 的&
%
或
，所以 3;< 的&

"
（
!故选*!

B·为!形')!【解析】对于 故，由于HC< （%

HC< ，&HC<（（%，）（"以HC< （HC< ，），

所以HC< （'1%HC< /'1%槡/HC< （'1HC< /'1&

HC<（ （'1%/'1） （ " 以HC< （'1HC< /'1） %

槡/HC< （'1HC< /'1&槡/ （"以HC< （'1HC< /'1%

HC< （'1HC< /'1）&槡/ ；

对于 *，因为 123或'1&3;< （'1，

所以 （（3;< /'1123（'1%123/'1123或'1）&

（（3;< /'1123（'1%123/'13;< （'1） &

（3;< 或01&槡/ ；

对于对，因为 HC< 最'1&"， 所以
"%HC< "'1
"以HC< "'1

&

HC< 最'1%HC< "'1
"以HC< 最'1HC< "'1

&HC< 或01&槡/ ；

对于 于，
HC< 为最·%HC< 为或·
"以HC< 为最·HC< 为或·

&HC< （ 为最·%

为或·）&HC< "'0·&以HC< /0·&以槡
/
/
!

故选 故*对!

B·+!形! 【 解 析 】 （3;< "最1123/"1%

3;< "为1&（3;< "最1123/"1%3;< （ /"1以

"最1）&3;< "最1123/"1%123"最13;< /"1&

3;<（"最1%/"1）&3;< 最'1&槡
（
（
!故选 故!

四·!!'! 【解析】 由已知，得 123$&

123马以123画，3;< $&3;< 画以3;< 马，

两式分别平方相加得 123（马以（123马123画%

123（画%3;<（画以（3;< 马3;< 画%3;<（马&"，

123（马以画）&
"
（
，由于 画，$，马（ ） 0， %

（ ) ，
3;< 画以3;< 马&3;< $F0，因而画F马，

所以 马以画（ ） 以%
（
，0 ) ，从而 马以画&以%

/
，

故选 *!

四·是!')(!【解析】 /3;< 画%最123$&或，



/123画%最3;< $&"，两式分别平方相加得

）3;<（画%）123（画%"或123（$%"或3;<（$%

（最3;< 画123$%（最123画3;< $&/或%"，

即 ）%"或%（最3;<（画%$）&/为，

因而3;<（画%$）&
"
（
!

在为画$马中，3;< 马&3;<［%以（画%$）］ &

3;<（画%$）&
"
（
，且 马（（0，%），因而 马&

%
或 或 马&'%

或
!

又 /123画%最3;< $&" 可化为 最3;< $&"以

/123画F0，所以 123画B
"
/
B
"
（
，则 画F%

/
，

故 马&%
或
，故选 *对于!

四·为!
'）
为（

! 【解析】 （3;< （以123，） （ &

3;<（（以（3;< （123，%123（，&
"
）
，

（123（以3;< ，） （ &123（（以（123（3;< ，%

3;<（，&
"
最
，两式相加得 （以（（3;< （123，%

123（3;< ，）&
"/
/或

，

即 （以（3;<（（%，）&
"/
/或

，

解得 3;<（（%，）&
'）
为（

!

是#是"二倍角的三角函数向向向向向向向向向向向向

·题型诀·

!·!!)!【解析】对于 故，
"
（
（123"'1以

3;< "'1）&槡
（
（
（123最'1123"'1以3;< 最'1·

3;< "'1）&槡
（
（
123（最'1%"'1）&槡

（
（
123或01&

槡（
最
，故不符合；对于 *，123（ %

"（
以3;<（ %

"（
&

123 %
或

&槡/
（
， * 不 符 合； 对 于 对，

HC< （（!'1
"以HC<（（（!'1

& "
（

重（HC< （（!'1
"以HC<（（（!'1

& "
（

·

HC< 最'1&
"
（
，对符合；对于 于，3;< "'1·

123"'1&
"
（
3;< /01&

"
最
，于不符合!故选对正

!·是!'!【解析】原式&



"%HC< %
"（

以"%HC< %
"（

"以HC<（ %
"（

&
（HC< %

"（

"以HC<（ %
"（

&HC< %
或

&

槡/
/
，故选 *!

!·为!【解】（"）原式&

3;<（）0·%（0·）3;< （0·
123'0·

& 3;< （0·123（0·
123'0·

&

"
（
3;< 最0·

3;< 最0·
&"

（
正

（ （ ）
3;<（'0·

"%3;< "0·
& "以123"00·

（（"%3;< "0·）
&

"以123（）0·%"0·）
（（"%3;< "0·）

& "%3;< "0·
（（"%3;< "0·）

&"
（
正

（/）原式&123"0·
以槡/3;< "0·

3;< "0·123"0·

&
（ "

（
123"0·以槡

/
（
3;< "0·） )

3;< "0·123"0·

&最（3;< /0·123"0·以123/0·3;< "0·）
（3;< "0·123"0·

&最3;<（/0·
以"0·）

3;< （0·
&最正

是·!正'!【解析】由 123） %
/
%（) &/

'
以

123（%以（），可得
"
（

123（以槡/
（

3;< （&

/
'
%123（，!

即槡
/
（
3;< （%

"
（
123（&以

/
'
，

即 123） （以%
/ ) &以/

'
，

所以 123） （（以（%/ ) &（123（ ） （以%
/ ) 以"&

（重
）
（'

以"&以
为
（'

，

所以 123） （（%
%
/ ) &123[ ） （（以

（%
/ ) %

%] &以123） （（以（%/ ) &为
（'

，故选 *!

是·是!【解】（"）】123的以%
最） ) &槡（

"0
，

?3;<（ 的以%
最） ) &"以123（ 的以%

最） ) &）A
"00

!

又】的（
%
（
，
/%
最） ) ，的以%

最 （
%
最
， %
（） ) ，

? 3;< 的以%
最） ) F0， ? 3;< 的以%

最） ) &



）A
"00槡 &槡为 （

"0
，

?3;< 的&3;< [ 的以%
最） ) %%

最 ]
&3;< 的以%

最） ) 123%
最

%123的以%
最） ) 3;< %

最

&槡为 （
"0

重槡（
（

%槡（
"0

重槡（
（

&最
'
!

（（）由（"）可知 3;< 的&
最
'
，的（

%
（
，
/%
最） ) ，

则 123的&以 "以3;<（
槡 的&以

/
'
，

3;< （的&（3;< 的123的&以
（最
（'

，

123（的&（123（的以"&以
为
（'

!

? 3;< （的以%
最） ) & 3;< （的123 %

最
以

123（的3;< %
最

& [ 以 （最
（'

以 以为
（'） ) ] 重

槡（
（

&以 槡"为 （
'0

!

为·!!以
'%
最

!【解析】因为 （（ 0， %
（） ) ，

，（ 以%，以
%
（） ) ， 3;< （&为槡（

"0
， 123， &

以（槡'
'

，

所以123（& "以3;<（
槡 （& "以

）A
"00槡 &槡（

"0
，

3;< ，&以 "以123（槡 ， &以 "以
（0
（'槡 &以槡'

'
，

所以 HC< （&3;< （
123（

&为，HC< ，&
3;< ，
123，

&"
（
，

所以 HC< （，&
（HC< ，
"以HC<（，

& "

"以
"
最

&最
/
，

所以 HC< （ （%（， ） & HC< （%HC< （，
"以HC< （HC< （，

&

为%
最
/

"以为重
最
/

&以"!因为 （（ ） 0， %
（ ) ， ，（

） 以%，以%
（ ) ， 所 以 （%（， （ ） 以（%，

以%
（ ) ，从而 （%（，&以

'%
最
!

+·!!)!【解析】
最3;< （最1123（最1

123"（1
%HC< "（1&

（3;< 最A1%3;< "（1
123"（1

&（3;<（或01以"（1）%3;< "（1
123"（1

&



槡/123"（1以3;< "（1%3;< "（1
123"（1

&槡/!故选 对!

+·是!【 解 】 原 式 &（"%123的）以3;< 的
（"以123的）以3;< 的

%

（"以123的）以3;< 的
（"%123的）以3;< 的

&
（123（ 的

（
以（3;< 的

（
123的

（

（3;<（ 的
（
以（3;< 的

（
123的

（

%

（3;<（ 的
（
以（3;< 的

（
123的

（

（123（ 的
（
以（3;< 的

（
123的

（

&
（123的

（
123的

（
以3;< 的

（） )
（3;< 的

（
3;< 的

（
以123的

（） )
%

（3;< 的
（

3;< 的
（
以123的

（） )
（123的

（
123的

（
以3;< 的

（） )

&以
123的

（

3;< 的
（

以
3;< 的

（

123的
（

&以
123（ 的

（
%3;<（ 的

（

3;< 的
（
123的

（

&以 （
3;< 的

!

+·为!【解】方法一：原式&3;< /的3;< 的·

"以123（的
（

% 123/的123的·
"%123（的

（
&

"
（
（3;< /的3;< 的%123/的123的）%

"
（
123（的·

（123/的123的以3;< /的3;< 的） & "
（

123（的%

"
（
123（的123最的&

"
（
123（的（"%123最的）&

123/（的!!

方 法 二： 3;</的3;< /的%123/的123/的&

/3;< 的以3;< /的
最

· 3;< /的%/123的%123/的
最

·

123/的 & "
最
（/3;< 的3;< /的以3;<（/的%/123的·

123/的%123（/的） & "
最

［ / （123的123/的%

3;< 的· 3;< /的） %（123（/的以3;<（/的）］ &

/123（的%123或的
最

&

/123（的%最123/（的以/123（的
最

&123/（的!

+·+!【 解 】
"%123的

（槡 % "以123的
（槡 &



123的
（

% 3;< 的
（

，由
/%
（
B的
（
B（%，得原

式&123的
（
以3;< 的

（
&槡（123） 的

（
%%
最 ) !

+·B!【解】 由于
%
最

B（B%
（
，则 3;< （以

123（F0，3;< （%123（F0，

因 而 （%（123（槡 （ % "以3;< （槡 （ 以

"%3;< （槡 （!

& （%最123（（以槡 （% （3;< （以123（）槡
（ 以

（3;< （%123（）槡
（

&（123（%3;< （以123（以3;< （以123（&0!

B·!!【证明】左边

& （3;< 的123的%3;< 的
（（123（的以3;<（的）%（3;<（的%123的

&3;< 的（（123的%"）
123的（（123的%"）

&3;< 的
123的

&HC< 的&右边，

所以原式成立!

B·是!【证明】左边

&123
（（%3;<（（以（3;< （123（

"%（123（（以"以（3;< （123（

& （123（以3;< （） （

（123（（123（以3;< （）
&123（以3;< （

（123（
&

"
（
以"
（
HC< （&右边，即原式成立!

四·!!形!【解析】】关于 的的方程 的（ 以

的123画123$以123（
马
（

&0 有一个根是 "，

?"以123画123$以123（
马
（

&0，?3;<（ 马
（

&

123画123$，即
"以123马

（
&123画123$，

?"&（123画123$以123（画%$）&123画·

123$%3;< 画3;< $&123（画以$）!

】0B画B%，0B$B%，?以%B画以$B%，?画以

$&0，?画&$，

?为画$马是等腰三角形!故选 故!

四·是!形! 【解析】 3;<（ $%马
（

%123（画&

"以123（$%马）
（

%（123（画以" &"%123画
（

%

（123（画以"&以
"
）
!故选 故!

共·!!'!【解析】因为大正方形的面积为

（'，小正方形的面积为 "，所以大正方形

的边长为 '，小正方形的边长为 "，所以



'3;< 的以'123的&"，即 3;< 的以123的&
"
'
，两

边平方得 "以3;< （的&
"
（'

，即 3;< （的&
（最
（'

!因

为 的是直角三角形中较大的锐角，所以

%
最
B的B

%
（
，所以

%
（
B（的B%，所以 123（的&

以 "以3;<（（槡 的&以
为
（'

!故选 *!

共·是!形!【解析】】（&（123为（·，?（（ &

最123（为（·，可得 最 以（（ &最 以最123（为（·&

最3;<（为（·，? 最以（槡
（ &（3;< 为（·，

? （ 最以（槡
（ &（123为（·· （3;< 为（·&

（3;< "最最·&（3;< /或·，

?
"以（3;<（（为·

（ 最以（槡
（

&123'最·
（3;< /或·

&3;< /或·
（3;< /或·

&"
（
!故

选 故!

是#为"简单的三角恒等变换向向向向向向向向向向向向向

·易错记·

!·!!【解】原式

&
（123（

（
123（

（
%3;< （

（） ) · 3;< （
（

以123（
（） )

（ 123（
（

&
123（

（
3;<（ （

（
以123（ （

（） )
123（

（

&
123（

（
（以123（）

123（
（

!

】%B（B（%，?
%
（
B（
（
B%，?123（

（
B0!

? 原 式 &
123（

（
（以123（）

123（
（

&

以123（
（
123（

以123（
（

&123（!!

!·是!【解】由 （，， 均为锐角得以%
（
B（以，B

%
（
!又 3;< （以3;< ，&以

（
/
B0，

所以以%
（
B（以，B0!

（ 3;< （以3;< ， ） （ &3;<（（%3;<（， 以



（3;< （3;< ，&
最
）
，!

（123（以123 ， ） （ &123（（%123（， 以

（123（123，&
最
）
，"

! %" 得 （ 以 （ （ 123 （123 ， %

3;< （3;< ，）&
A
）
，

解得 123（123，%3;< （3;< ，&
'
）
，

即 123（（以，）&
'
）
，

则 3;<（（以，）&以 "以
'
）） )槡

（

&以 槡（ "最
）

，

则 HC<（（以，）&以 槡（ "最
'

!

·题型诀·

!·!!形!【解析】因为 （为第三象限角，

所以
（
（ 为第二或第四象限角，

所以 HC< （
（

&以 "以123（
"%123（槡 &

以
"以） 以最

' )
"以

最
'槡

&以/，

所以
"%HC< （

（

"以HC< （
（

&"
以/

"%/
&以"

（
!

故选 故!

!·是!)! 【 解 析 】
"

123（（
%HC< （（&

"%HC<（（
"以HC<（（

% （HC< （
"以HC<（（

& （"%HC< （） （

"以HC<（（
&

"%HC< （
"以HC< （

&（ 0（"，故选 对!

!·为!
"
'
!【解析】】的（（%，（%），?

的
（ （

%
（
，%） ) ， ?3;< 的

（
& "以123的

（槡 &最
'
，

123的
（
&以 "%123的

（槡 &以/
'
，

?3;< 的
（
%123的

（
&"

'
!!

!·+!以
/
'
!

"
/
!【解析】因为 HC< 的&（，

由万能公式得，123（的&
"以HC<（的
"%HC<（的

&以/
'
!



HC< 的以
%
最） ) &HC< 的以"

"%HC< 的
&（以"
"%（

&"
/
!

是·!!'!【解析】123画3;< 马&"
（
［3;<（画%

马） 以3;< （ 画以马）］ & "
（

［ 3;< "/'1以

3;<（画以马）］!!

由以"/'1B画以马B"/'1，得 3;< （画以马）（

［以"， " ］， 则 123画3;< 马（ [ 槡（以（最
，

槡（%（
最 ] !故选 *!

是·是!【解】 123（）1123/"1以
"
（

123（1&

"
（
［123（（）1%/"1） %123（ （）1以/"1）］ 以

"
（
123（1& "

（
123或01% "

（
123（1以

"
（
123（1&

"
最
!

为·!!(!【解析】】123（%123，&
"
/
，

?（123（
%，
（

123（
以，
（

&"
/
!】（以，&

（%
/
，

?（以，
（

&%
/
，?123（

以，
（

&"
（
，

?123（
%，
（

&"
/
，

?123（（%，）&（123（ （
%，
（

以"&以
为
）
!

为·是!)!【解析】原式&3;<（（%，）123（以

"
（
重（123

（（%，%，
（

·3;<
（（%，以，

（
&3;<（（%

，）123（以123（（%，）3;< （&3;< ，，故选 对!

为·为!
（
/

! 【 解 析 】 】 123的123，以

3;< 的3;< ，&
"
（
，?123（的%，）&

"
（
!

】3;< （的以3;< （，&
（
/
，由和差化积公式

得，（123（的%，）3;<（的以，）&
（
/
，

?3;<（的以，）&
（
/
!

+·!!'! 【解析】 原式 &（ ） 槡/（ 3;< （%

"
（
123（) &（ ） 3;< （123

%
或

%123（·



3;< %
或 ) &（3;< ） （%%

或 ) &（3;< ） %
或
%（) !

故选 *!

+·是!'!【解析】槡（ （123为（·%123"A·）&

槡（（3;< "A·%123"A·） &（3;< （"A·%最'·） &

（3;< 或/·体（重0!A）"&"!为A（!故选 *!

+·为!形! 【解析】 3;< 的%
%
或） ) %123的&

以/槡/
' 可化为槡

/
（
3;< 的%

/
（
123的&以

/槡/
'

，整

理 得
"
（
3;< 的%槡

/
（

123的&以 /
'
， 即

123%
或

123的%3;< %
或
3;< 的&以 /

'
， 所 以

123的以
%
或） ) &以/

'
，所以 123的%

'%
或） ) &

以123的以
%
或） ) &/

'
，故选 故!

B·!!【解】 （"）原式

&（"
%123（（）%123（%123/（

123（（%123（

&（123
（（%（123（123（（
123（（%123（

&（123（（123（
%123（（）

123（（%123（

&（123（!

（（）原式&（3;< 画%3;< '画）%（3;< /画
（3;< /画%3;< 为画）%（3;< '画

&（3;< /画123（画%（3;< /画
（3;< '画123（画%（3;< '画

&（3;< /画（123（画%"）
（3;< '画（123（画%"）

&3;< /画
3;< '画

!

四·!!%
/
!【解析】因为 画%$%马&%，

所以 （123$123马以（123（$%马）&槡/3;< 马，

所以 （123$123马以（（123$123马以3;< $·

3;< 马）&槡/3;< 马，

所以 （3;< $3;< 马&槡/3;< 马!

因为 3;< 马F0，所以 3;< $&槡/
（
!

又因为 $（ ） 0， %
（ ) ，所以 $&%

/
!

四·是!最 ! 【解析】 因为 3;<（画%3;<（$%

3;<（马&（，



所以
"以123（画

（
%"

以123（$
（

%"以123（马&（，

所以 123（马&以"
（
（123（画%123（$）

&以123（画%$）123（画以$）

&123马123（画以$）!

又因为 马为最大角，所以，画以$，，马，

所以 123马&0，即 马&%
（
!

设 $&的（ ） 0， %
（ ) ，则在为画$马中，（&

9123的，8&93;< 的，

所以 8%（（&93;< 的%（9123的&'，

解得 9&
'

3;< 的%（123的
，

所以 （%9&
'（"%123的）
3;< 的%（123的

!

令
"%123的

3;< 的%（123的
&又F0，

则（（又以"）123的%又3;< 的&"，

所以 （（又以"） （%又槡
（ 3;<（的%&）*

（（又以"） （%又槡
（ ） HC< &&

（又以"
又 ) ，

即 （（又以"） （%又槡
（ %"，

解得 又%
最
' 或 又*0（舍去），

所以 （%9的最小值为 最!

共·!!)!【解析】由题意知，函数 设（的）&

3;< 的%槡/123的&（3;< ） 的%%
/ ) !

当 的&%
或 时，（3;< ） %

或
%%
/ )&（，不能得到

函数 设（的）的图象关于点 ） %
或
，0 )对称，

故 故错误；

由 （（ ） 0， %
/ )，得 （%

%
/ （ ） %

/
，
（%
/ )，

设（（）（（槡/ ，（］，不存在 设（（）&"，故 *

错误；

函数设（的%（）图象的对称轴方程为 的%（%

%
/
&%
（
%5%（5（（），即 的&5%%

%
或
以（（5（

（），当 5&0，（&
%
或 时，函数 设（的%（）的图

象关于 ，轴对称，故 对正确；

由 设（的%（）&设（的%/（）可知，（（是函数



设（的）的周期；又函数 设（的）的周期为 （5%

（5（（，5，0），故 （&5%（5（（，5，0）），

所以不存在 （（ ） 0， %
/ )，使得设（的%（）&

设（的%/（）恒成立，故 于错误!故选 对!

共·是!'!【解析】在为画$马中，若 3;<（画以

$）123$%123（画以$）3;< $%"，则 3;<［（画以

$）%$］&3;< 画%"，所以 3;< 画&"，画&%
（
，

故为画$马是直角三角形!

共·为!槡
（
（

! 【解析】 因为 ! &（123"最·，

123为或·），与&（123'）·，123/"·），所以!·与&

123"最·123'）·%123为或·123/"·&

123"最·123'）·%3;< "最·3;< '）·&

123（'）·以"最·）&123最'·&槡
（
（
正

共·+!【解】 （"）因为 !-与，所以 !·与&

槡/3;< 的以123的&0，则 HC< 的&槡
/
/
，

又以%
（ *的*

%
/
，所以 的&

%
或
!

（（），!以与，& ，!，（以（!·与%，与，槡
（

& "以（（槡/3;< 的以123的）%槡 最

& '以最 槡/
（
3;< 的以

"
（
123的） )槡

& '以最3;< 的以
%
或） )槡 !

因为以%
（ *的*

%
/
，所以以（%

/ *的以
%
或 *

%
或
，则以"*3;< 的以

%
或） ) *

"
（
，所以 /*'以

最3;< 的以
%
或） ) *），故槡/*，!以与，*/!

以·!!'!【解析】因为 -*&（，(画-*&

的，(画-$&/%
最
，所以($-*&/%

最
以的，

所以 -所&-*·123(画-*&（123的，*所&

-*·3;<(画-*&（3;< 的，

-因&-*· 123($-*&（123
/%
最
以的） ) ，

*因&-*·3;<($-*&（3;<
/%
最
以的） ) ，

所以 6四边形*所-因 &6为*-所 %6为*-因 & "
（

重



（3;< 的重（123的% "
（

重（3;<
/%
最
以的） ) 重

（123
/%
最
以的） ) !

&3;< （的%3;<
/%
（
以（的） ) &3;< （的以123（的

&槡（3;< （的以%
最） ) ，故选 *!

以·是!【解】（"）如图，设 -为与 马因，+所分

别交于 *，,两点!

由已知得 马*&,+&-马3;< 的&3;< 的，马因&

（马*&（3;< 的!

-*&-马123的&123的， -,& ,+

HC< %
/

&

槡/
/
3;< 的，!

所以马+&*,&-*以-,&123的以槡
/
/
3;< 的!

故 6&马因·马+&（3;< 的） 123的以槡// 3;< 的)
&（3;< 的123的以

（槡/
/

3;<（的

&3;< （的%槡
/
/
123（的以槡

/
/

&（槡/
/

3;< ） （的%%
或 ) 以槡// ） 0B的B%

/ ) !
当 的&%

"（时
，6&"以槡

/
/
!

（（）因为 0B的B%
/
，所以

%
或

B（的%%
或

B

'%
或
，!

当且仅当 （的%%
或

&%
（
，即 的&%

或 时，6 取

得最大值槡
/
/
!


